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Aren'lce

a Cergy-Pontoise
Implantée Plaine de Linandes a
Cergy-Pontolse, |a nouvelle
patinolre Aren’lce a codte em inomn
44 millions d'Euros, dont

25 milllons d'euros de
subventions apportés par la
Région lle-de-France. Elle sera
gérée pendant 20 ans par I'UCPA,
2 travers une délégation de
senvice public. Le batiment, sidge
de |a Fédération frangalse de
hockey sur glace et du cub de
hockey des Jokers, abrite dewx
patinoires de 60 x 30 m.

La premiéne, dite patinoire
sportive, est destinée aux
compétitions et peut accusillir
environ 3 500 spectateurs. La
seconde est vouée aux lolsirs et
aux entrainements. Elle comparte
seulement 300 places assises. Le
batiment a été mis en service en
novembra 206. |l est déja
forterment mis a contribution pour
la préparation du champlonnat du
Monde de Hockey sur Glace de
mai 2017, Le batiment a &té congu
pour #tre modulable et ['une des
patinoires peut se transformer
pour accuelllir d*autres sports :
handball, volleyball, tennis,
basketball, etc. avec upe jauge
maximale de 5000 spectateurs
{configuration basketball).
Laggtomération de Cergy-
Pontoiseversera 3 4 millions
d'euros par an a I'UCPA pour son
axploltation. Lavieillissante
patinoire existante, construite
prés de la préfecture de Cergy,
coltait 1,5 million d'Euras paran.
Elle va étre désaffectée, puis
démalle.
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UNE SOLUTION NH; POUR
LA NOUVELLE PATINOIRE
DE CERGY-PONTOISE

AMMONIAC |

Cl a équipé des

dizaines de pati-

nofres. C'étaie d’ail-

leurs 'une de ses
: " spécialieés, jusqu’a
son rachat par Johnson Conerols
en 2001 qui reprenaic du méme
coup par contrat I'équipement des
patinoires en installatdons de pro-
duceion de froid. Depuis que MCI
a £té cédée au conglomérat indus-
triel ALACen ocrobre 201 3, 'entre-
prisea pu sereplacer surce marché
done elle a conservé lesavoir-faire:

plusieurs spécialistes des parinoires
figurent voujours parmi les effecdfs.

Moins de 150 kg d'ammoniac

L'Agence Nord-Picardie deMCISAS
a donc répondu i appel d'offres
lancé par Rabot-Dueilleul au dere
d’un groupement d’entreprises
qui avait remporté le conerat de
constructon d’Aren’Ice, la nou-
velle padnoire de Cergy-Pontodse.
MCla suivile cahier des charges, qui
sdpulair I'emploi du NH, comme
fluide et remporsé 'appel d'offres

enmai 2015, griced sadescripdon
exhaustdve del'installarion eran fait
'] lui paraissaie toue i fait possible
defaire entrer les équipements dans
lelocaltechnique prévupar le grou-
pement d’entreprises. Linsealladon
comporte un groupe d’eau glyco-
lée fourni par [PO Froid, un spécia-
liste du froid industriel er des Auides
naturels: B 717 (NH;3), R 744
(COy), erc. D'une puissance froid
de 1 050 kW, ce groupe embarque
3 compresseurs i vis ouverts Birzer
OSNA B591, equipés de moteurs

Une des deux patinoires
de I'Aren'lce capable

d'accueillir 2 S00 spectateurs
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1 Congue parles achitertes Chabanne Architecte, Aren'lce a &t inaugurée début novembre 206, D'une surface de 15 000 m?, le batiment comporte deux
patinoires aux normes intemationales: B0 x 30 m. 2 La patinoire vouee aux entrainement et aw: loisirs. 2 40utre ses compresseurs, e groupe froid est
construit autour de deux sepamteurde liquides U-Turn d'Alfa-Laval, associés a dewx echangeurs 3 plagues de 525 kW de puissance. Cettearchitecture raduit
les pertes de pression et le volume de fluide necessaire. 4 Chacune des deux patinoires est refroidie par un circuit d'eau glycolee indépendant.

électriques de 160 kW, pilotés par
des variateurs de fréquence dépor-
tés Danfoss VLT. Le groupe estéga-
lement pourvu de deux séparateurs
de liquide Alfa-Laval U-turn, cha-
cun associé i un échangenra plagques
NH,/eau glyoolée de 525 KW, Léger
et compact, le séparateurde liquide
U-Turn est congu pour fonction-
ner avec des échangeurs 4 plaques
dans des installations 3 I'ammoniac
de 200 4 1400 EW avec des tern-
pératures d'évaporation de 0 "C
et de 50 2 500 kW i des tempé-
ratures d'évaporation de - 40 " C.
Il minimize les pertes de pression
et les pertes de charge ofté NH, et
maximise Pefficacité énergétique

des compressenrs. [1 se compose
d'zne canalisation werticale gui
fait office de réservoir de liquide et

dun U horizontal. [1 est entiére-
ment supporté par I"échangeur a
plagques. Grice i certe architectiare

e
de la fédération de Hockey

Dalkin a fowrnd les hult pompes utilisées sur ce chantier, les pompes d'eau
glacée des 2 pistes et celles de des dry coolers sont & variateurs de witesse
déportés, des Danfoss VLT. Entre le groupe et les dry-coolers se trouvent
deux pompes 280 m? heure de débit unitaire, 'une en fonctionnemeant,
I'autre en secours. La distribution d'eau ghycolée est assurde par trols
pompes de 180 m?/ hewre, dont 2 en fonctionnement et 1 en secours.

Sur le groupe, le transfert de ['huile est pris en charge par une pompe
double de 60 m3/ heure de débit. Le circuit de la fosse & neige st alimenté
par une pompe simple de 12 m?/ heure de débit.

spécifique, le groupe contient
moinsde 150kyg d"ammeoniac pour
1030EW de puissance. 11 a écé livré
monté sur un Skid et prét & raccor-
der. Le régime nominal de 1'eau gly-
colée estde -9/- 12 °C.

Récupération de chaleur

Le drcuit WH, estentiérernent en
canalisation Inox ainsi que le cir-
cuitde l'eau glyeol ée jusqu’en amont
des dalles froides. Toutes les cana-
lisations Inoo basses températures
sont isolées par des manchons en
XFS Styrodur, protégés par des tiles
Iscsal. Lacireulation de Peanglyvoolées
dansles dalles estréalisée en canalisa-

tdon PEHD {polystyréine haote ® 8@
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L'ensemble des canalisations sur le circuit NH3, mais aussi surle circuit eau
glycolee jusqu'a I'entrée dans les dalles froides et chaudes est en acier
incxydable.

#&® densitd) de 125 mm de dia-
métre pourles collectenrs de tyckel-
manaveclesantennes endn 20 mm.
Chague dalle en contient 23 km.
Touites les comnexdons dans les dalles
sontréalisées parsoudure duPEHD.
Ml a souis-traité ces canalisations en
dalle 4 Synerglace, grand spécialiste
frangais des patinoires éphéméres,
Pour le refroidissement du groups
froid, MCI a retenit et installé deux
dry-coolers Giintmer avec rampes
adiabatiques, bas nivean sonore—
le cahier des charges stipulait une
valeurmaximale de4f AR (A2 10m
— et équipés de moteurs électriques
EC pourun pilotage en variation de
vitesse des ventlateurs. Trols récu-
ptrations de chaleur sont mises en
cetrvre sur le circuit dry-cooler, qui
n'intervient donc qu’en quarriéme
rang, avec un régime nominal en
42/37 *C. La premiére récupéra-
tion est une dértvation i travers un
ensernble d’échangeurs & plaques
inox pouralimenterla fosse i neige.
I1n'est en effet pas permis de jeter
de 1a neige on de la glace & égoiar,
elle doit étre fondue au préalable. La
fosse 4 nedge contient des canalisa-
toms et 10 mdiateurs en inox— des
sortesd échangeirs i plaques lisses—
alimentézen 35,30 "C.La seconde
récupération, Anouvean derd ére un
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échangeur i plaques, alimente les
dalles chandes par un réseauen FER.
Laloideanestde 15,/ 10°C. N s'agit
d’éviter le gel du sol sous les pati-
noires. Troisléme récupération, une
pompe i chaleurean,/ean de 640 KW
fournie par JPO Froid produit 1a
chalevr nécessaine an chan fage des
locanyx, notamment des gradins.
Utlisant le B 134a, cette PAC sur-
mesure embargue deix compres-
seurs 3 pistons Bock HGXE, pilo-
tés par variateurs déportés Danfoss
VLT etproduitde Peaua &0,/50 °C.

Une GTC malson

MCla congu, réalisé et programmé
la GTC qui pilote I'ensemble. Le
bt est de maximiser les &conomies
d’énergle. Dles sondes de tempé-
rature équipent les dalles chandes
et froides, une sonde infrarouge
contrdle la températire de surface
de la glace, Uexploitant est capable
de spécifier une temnpérature de
glace idéale pourles différentesacd-
vinés : compétitions de Hockey, loi-
Eirs, patinage artistique, etc. et de
fournir un emploi du temps pré-
cis. La GTC MCI programme donc
des tempérarures d'ean glycolée en
fonction des plages horaires et des
activivés prévues. Pour y parvenir,
Iinstallation régule en HE nowe

L'ammoniac, coté sécurité

L'ammoniac est un fluide classé B2 : inflammable, toxigue par inhalation.
Par contact, il provogque de graves brilures de la peau et des lesions
oculaires. Les canalisations contenant de I'ammaoniac sont repérées par
des marquages de couleurs vert-jaune clair. Les intervenants sur une
installation de froid fonctionnant a 'ammaoniac doivent détenir une
Habilitation Ammoniac MH;. L'arrété du 16 juillet 1957 relatif aux
installations de réfrigération amployant I"ammaoniac comme fluide
frigorigéne soumises a autorisation au titre de la rubrigue n* 4735 de la
nomenclature des installations classées pour la protection de
I'emvironnement {https :// weww.legifrance.gowe.fri affichTex te.do Pcid Tex t
e=|0RFTEXTOO0DDOZOZTSS pour une version a jour des multiples
modifications ) décrit ses conditions d'emplol. Comme l'installation de |3
patinoire de Cergy-Pontolse contient moins de 150 kg d'ammoniac, elle est
seulement soumise a déclaration et non & autorisation préalable. Le
systéme de sécuribé comporte deux niveaux d'alerte en cas de détection
de MH, dans le local. Premier niveau, la ventilation passe en surdébit.
Second niveau, I'installation est arrétée, 'alimentation électrigue coupée.
La ventilation continue en surdébit grice a une alimentation électrique
secourue. Laventilation évacue I'alr du local directement vers U'extérieur.

Les huit pompes de l'installation ont &té fournies par KSB et sont pilotées
par des varnateurs de frequence deportés.

Huit pompes,
toutes a vitesse variable

K5B a fourni les huit ppmpes utilisées sur ce chantier, les pompes d'eau
glacée des 2 pistes et celles de des dry coolers sont avariateurs de vitesse
déportés, des Danfoss VLT, Entre le groupe et les dry-coolers se trouvent
dews pompes 280 m3/heure de débit unitaire, I'une en fonctionnement,
I'autre en secours. La distribution d'eau ghycolée st assurée par trols
pompes de 180 m3/ heure, dont 2 en fonctionnement et 1en secours, Sur e
groupe, le transfert de I"hulle est pris en charge par une pompe double de
60 m3/heure de débit. Le circuit de la fosse & nelge est alimenté par une
pompe simple de 12 m3/ heure de débit. Tandis gue e circuit de réchauffage
des dalles chaudes est équipe d'une pompe double de 10 m?/ hewre.
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1 Legroupe froid au MH3 a ete fabrique par| PO Froid et livre tout mant2 sur skid. Le groupe utilise trois compresseurs avis Biteer 05SNA 95-61 pour atteindre
une puissance totale de 1050 kW avec moins de 150 kg de NH3. 2 Toutes les machines tounantes de l'installation - compressaurs et pompes- sont pilotees
parvarateurs de frequence deportes Danfoss VLT, 2 Surle crcuit de refroidissement du groupe, alimenté pardeux dry-coolers, MOl a monté une pompe a
chaleureaufeau, fabrguee surmesures par PO Froid. Elle utilise du B-134a et assume chauffage des bocawx et production d'eau chaude sanitaire. Elle constitue
I'une des trois recupérations de chaleur montées surce circuit de refroidissement. Selon MCI, il aursit &té parfaitement rentable d'installer une quatneme
recupération de chaleur pour produire I'eau utilisée par la surfaceuse 100 kKW de puissance et de |'eau a 50°C.

##8 (Haute Pression) et BF (Basse
Pression) flottantes. 5i MCI réalize
des installations en HP flottante
depuis des années, c'estla premiére
fois qu'elle déploie un pilotage en
BF flottante dans une patinaire. La
GTC remonte par ailleurs tous les
défaiits, mesure et archive toutes les
demnées de température et d hygro-
meétrie des aires de glace, ainsi que
les pressions mesurées dans le cir-
cuit WH,. Des sondes infrarouges
mesurent |a température de sur-
face des glaces, de maniére i réagir
plus viteen cas de dérive et d émar-
rer les compresseurs sans attendre
une mesure de retour de tempéra-
ture d'ean ghycolée.

Les prochalnes patinoires au CO,
MCI assure la maintenance des
installations, en sous-traicance de
Cofely qui détient le contratd’ex-
ploitation de la patinoire. Selon
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Alain De Bycke, directeur Instal-
lation pour la Région Nord-Picardie
chez MCI 5AS, il existe en France
environ 150 patinoires. Leurs équi-
pements ontine durée devieda 15

ans. Avec les rares constructions
noirvelles, il apparait chaque année
enmoyenne 2 installations de froid
en patinoire, 3 au maximum. Cer-

tains phénoménes extérieurs

La prestation de MCl pour la réalisation de la patinoire englobe la production
du froid, les échangeurs NHy/eau ghycolée, I'ensemble du circuit d'eau
ghycolée aver ses pompes, le circuit de chauffage des dalles chaudes, les
dry- coolers, I'installation électrigue, la récupération de chaleur etla GTC.
Suite & I"appel d'offres lanceé en février 205, puis en mal 2005, MCl a requ la
commande en juin 2015 et commence les travaw: en juillet 25 pour les
achever fin septembre 2076, Le batiment a ouvert en novembre 2016, Cibé
MCI, I'affalre 3 été conduite par Alain De Rycke, Directeur Installation pour
la Région Nord-Picardie chez MCI SAS. José Carrion a réalisé toutes les
etudes et le dimensionnement des ouvrages. Guillaume Grancier 5'est
chargé de la conception de la GTC et de sa programmation. Jonathan
Christophe était le chef de chantier, puis s'est chargé de la mise en service,
tandis gue Claude Caron conduisalt les travaum.

imposent de temps en temps une
accél ération de ce rythme. Cétaitle
cas lors de la disparitdon do R 12,
puisdu R 27 dans les années 90,
puis lors du développement du
confinement des fluides au cours
des années 2000, Aujourd’hui,
dans ceraines conditions, la régle-
mentation F-Gaz inciteau passage
4 des fluides & naturels » tels que
MH,; et C, lore des rénovatons
et desinstallations nouvelles. Pour
I'instant, I'habitude et la disponi-
bilicé des équipements poussaient
wvers des solutions MH,,, issues du
froid industriel. Alain De Roycke
estime que les prochaines instal-
lations évolueront plutdt vers le
CO,, 3 partir de matériels de froid
commercial, plutét quede solitions
vemues de 'industrie. Les fabricants
ne seront donc probablement plus
les mémes.
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